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Unser Land

Hydrologische Ubersicht

=~ =Einen wesentlichen Bestandteil stellt die Datenbearbeitung bei der
“Erhebung des Wasserkreislaufes dar. Der Hydrographische Dienst erfasst
die Messwerte von rund 1000 Messstellen in Tirol. Auf unterschiedlichen

=~ Wegen gelangen die Messdaten von eigenen und fremden Messstellen zu

»=den Bearbeitern und missen auf Plausibilitat geprift und ausgewertet

werden, bevor sie fiir die statistische Auswertung zur Verfiigung stehen.

- Fernubertragene Messstellen senden jede ¥4 Stunde ihre Daten an die

-~ zentralen Server des Landes Tirol. Beobachter vor Ort kontrollieren die
Messwerte mittels Handmessungen. Diese werden protokolliert und an den

_ Hydrographischen Dienst versendet. Nur das perfekte Zusammenspiel von

- = Messtechnik, EDV und Fachwissen garantiert belastbare Daten fiir die

~~wasserwirtschaftlichen Fragestellungen. Weitere Informationen zum

5 1 e e i — - - e

Datenmanagementsystem der Hydrographischen Dienste finden Sie unter
http://www.bmlfuw.gv.at/wasser/wasser-

oesterreich/wasserkreislauf/hydrographische daten/HyDaMS.html
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Seit Mitte Februar 2015 erhalt der Hydrographische Dienst
Tirol in einer Testphase Zugang zu den Daten der
Schneewasserwertmodellierung des Projektes SNOWGRID
der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
(ZAMG). Das Modell baut auf dem Strahlungsmodell von
STRAHLGRID der ZAMG auf und simuliert die zeitliche
Entwicklung der Schneehthe und des
Schneewasseréquivalents fiir ganz Osterreich in 15-min-
Zeitschritten (Inputdaten: INCA-Felder und topografische
Daten). Das Modell wird fiir eine 100x100 m-Auflésung fir
ganz Osterreich gerechnet. Firr den Hydrographische
Dienst Tirol kdnnten die Modelldaten wertvolle
Informationen in den Bereichen der Hochwasserprognose
(Validierung und Input fiir Hochwasservorhersagemodelle)
und im Hochwassernachrichtendienst liefern (Information
Uber Einzugsgebietszustande).

Weitere Informationen zum Projekt SNOWGRID finden Sie
unter
https://www.zamg.ac.at/cms/de/forschung/klima/klimatograf

ien/snowgrid
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Mit dem Pegel Kdssen-Kaltenbach/Loferbach wurde eine weitere Stitzstelle fiir die Hochwasserprognose an der
GroRache geschaffen. Der Pegel erfasst rund 67 km2 vom Einzugsgebiet des Loferbaches, der auf Bayerischem
Staatsgebiet als Schwarzlofer mit der Weisslofer vereinigt als Loferbach oberhalb von Késsen (Pegel Késsen-Hutte) in die
GrofRache miindet (nicht zu verwechseln mit dem namensgleichen Loferbach, der vorerst als Haselbach durch das
Pillerseetal nach Waidring und weiter nach Lofer in Salzburg flieR3t).

Beim Hochwassereignis am 2.6.2013 wurde am Pegel Reith im Winkel/Schwarzlofer (Einzugsgebietsgréf3e von 31,3 km?2)
ein Spitzendurchfluss von ca. 70 m¥/s registriert.

Aufgrund differenzierter Abflussreaktionen von Schwarzlofer und Weisslofer (bspw. unterschiedliche Uberregnung im
Einzugsgebiet) ist fur den Loferbach im Mundungsbereich in die GroRache eine gesicherte Durchflussangabe nicht
maoglich.

Nun stehen fir die Bewertung zukunftiger Abfliisse Messungen des neuen Pegels fir das Gesamteinzugsgebiet zur
Verfugung.

Pegel Unterwindau / Windauer Ache — neues
Gewasserbett Das Hochwasser im Jahr 2014 hat im
Pegelprofil und an der Bdschung zu Auskolkungen gefiihrt
und die Pegelstiege beschadigt. Mit der Sanierung durch

das Baubezirksamt Kufstein/FB. Schutzwasserbau Niederschlag- und Lufttemperatur - Station ,,Am

konnten nun wieder geordnete Abflussverhaltnisse im Nachtséllberg / Westendorf*

Pegelbereich (Bild links) hergestellt werden. Ein neues Austausch der Niederschlagswaage und Erweiterung der
Radarmessgerat dient der redundanten Erfassung des Station zur Lufttemperaturmessung im

Wasserstandes (Bild rechts). Strahlungsschutzgehduse; die Station ist fixer Bestandteil der

Hochwasserwarnung im Einzugsgebiet der Brixentaler Ache.
Rechts im Bild beherbergt der Schaltschrank die
Datenaufzeichnung und die Datenferniibertragung.

Erste Messfahrt mit neuem ADCP Messboot, 12.5.2015
Mittels Ultraschall (Akustik Doppler Radar) wird die

Geschwindigkeitsverteilung und Tiefe im Flussprofil i

gemessen und daraus die Durchflussmenge ermittelt. Das : e

ADCP-Boot wird dabei mit der Messseilbahn (iber den In der Nacht von 7. auf 8. Juni kommt es im Ortsgebiet von
Flussquerschnitt gefiihrt. Ein hochgenaues GPS-System Sellrain zu mehreren Murabgéngen, besonders betroffen ist
ermdoglicht die exakte Bestimmung der Position des der Seigesbach, ein orographisch rechter Zubringer der
Messbootes im Messprofil. Melach oberhalb des Ortes. Ausgeldst wird das Ereignis durch

Die Messdaten (Tiefe, Stromungsgeschwindigkeit, Abdrift,  &uRerst extreme Niederschlage, verscharfend wirken sich die

Bewegung des Untergrundes) werden mittels Funktechnik  hohe Vorbefeuchtung der Béden (Niederschlag Fruhjahr 2015,

in Echtzeit zum Messcomputer Ubertragen und graphisch Schneeschmelze) und die geringen

angezeigt. Verlagerungsgeschwindigkeiten der Gewitterzellen auf die
Abflussbildung aus.
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Die Hochwasserkatastrophe vom 22.-23. August 2005 in
Westdsterreich wurde durch ein starkes Tiefdruckgebiet iber der
Adria (Vb-ahnliche Wetterlage) verursacht, welches intensive
Niederschlage in die nordlichen Gebiete des Alpenhauptkammes
brachte. Dort wurden die Niederschlage durch eine starke
Nordanstromung und durch den Staueffekt im Luv der
Gebirgskdmme weiter verstarkt.

P _ Der Niederschlag wurde nahezu sofort abflusswirksam, da die
Schneefallgrenze oberhalb von 2900 bis 3200 m U.A. lag und die
Ruckhaltefahigkeit jahreszeitbedingt stark minimiert war (keine
Altschneedecke und ausgeaperte Gletscher). Eine hohe
Vorbefeuchtung des Bodens durch vorangegangene erhebliche
Niederschlage verscharfte die Abflussbildung zusétzlich.

Die Erfassung des Schwebstoffes in FlieRgewassern ist
Teil der Wasserkreislauferhebung.

Mittels Probennahme im Gewasser und Messung der
Trabung (elektronisch mittels Tribungssonde) kann auf
den Schwebstofftransport und seine zeitliche Verteilung

im FlieRgewasser geschlossen werden. Das Niederschlagsereignis dauerte ca. 30 Stunden ohne
Seit kurzem ist ein Schwebstoff-Sampler am Pegel Unterbrechung an. Die intensivsten Niederschlage wurden dabei
Innsbruck/Inn in Betrieb, der es ermdglicht, vom 22. August nachmittags bis zum 23. August vormittags
kontinuierlich Wasserproben (abgestimmt auf die verzeichnet, mit Uber mehrere Stunden andauernde Intensitaten
Tribung) zu entnehmen, welche im Labor auf den von bis zu 10 mm/h (Niederschlagsspitze mit 8 bis 12mm/h). Der
Schwebstoffgehalt untersucht werden. Mit diesen Schwerpunkt der Niederschlage lag im Raum AufRerfern, Raum
Messungen kdnnen die Sonden-Messwerte kalibriert Arlberg und Silvretta.

werden.

An den FlieBgewassern installierte Pegel zeichnen in der Regel den Wasserstand
auf (Ausnahme: die FlieRgeschwindigkeitsmessung, aus der die Durchflussmenge
ermittelt wird). Mit Kalibriermessungen im Pegelprofil erhebt der Hydrographische
Dienst die Geschwindigkeitsverteilung in unterschiedlichen Tiefen und tber den
gesamten Gewasserquerschnitt und gleichzeitig wird die Flusssohle vermessen.
Aus Messungen bei unterschiedlicher Wasserfuhrung ergibt sich die Wasserstands-
Durchflussbeziehung in Form einer mathematischen Gleichung, welche den
Zusammenhang von Wasserstand und Durchfluss abbildet. Oft als Graph
dargestellt, wird diese ,Schlisselkurve® zur Umsetzung von Wasserstand [cm Uber
dem Pegelnullpunkt] in Durchflussmenge [I/s oder m3/s] herangezogen.

Die jeweils am Pegel erfassten Wasserstande werden als 15 Minuten-Mittelwerte
elektronisch gespeichert und mittels Schliisselkurve die Durchflusszeitreihen
gebildet. Mit jeder Anderung des Durchflussprofiles am Pegel aufgrund von
Auflandung oder Eintiefung wird mittels Kalibriermessungen eine neue
Schlisselkurve generiert und so die bestmdgliche Anpassung der Beziehung
Wasserstand zu Durchfluss*” erreicht.

Die ermittelten Durchflussangaben durchlaufen weitere Qualitétsprifungen (u.a.
Spendenvergleiche, Vergleich Unter- und Oberlieger Pegel, Bilanzierung und
Prifung durch das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft, 3-dimensionale Durchflussberechnungen fiir das Pegelprofil)

& Z x

Fir detaillierte Abflussberechnungen den FlieBgewéassern (Hochwasserbemessungen, Abflussmodellierung fir
Hochwasserschutz und RetentionsmaBhahmen) werden die Pegelwerte als  Wasserstande und Durchflisse
herangezogen. Mittels hydraulischer Modellierung im Flussschlauch kdénnen die Pegelangaben auf gewilnschte
Gewasserabschnitte Ubertragen werden. Im Gegenzug erfolgt bei stimmiger Modellierung die Plausibilisierung der
Pegelwerte. Insbesondere werden mit dreidimensionaler Berechnung die Pegelprofile modelliert und hydraulisch die
Schlusselkurve Uber den gesamten Abflussbereich rechnerisch geprift. Dazu werden seitens der Landesabteilung
Geoinformation mittels Laserscan und terrestrischer Vermessung die Daten fur die Erstellung des Gelandemodells im
Pegelbereich erhoben und diese fiir die weiteren Berechnungen durch externe Partner (Universitat Innsbruck, Ing.-Biros)
zur Verfugung gestellt. Mit dieser 3D-Berechnung kénnen fiir beliebige Wasserfiihrungen die FlieRzustande im Pegelprofil
ermittelt werden und entsprechend die Wasserstand-Abflussbeziehung uberprift und allenfalls angepasst werden.
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nach den ersten Schneeféallen am
22./23. November, abgeleitet aus
Satellitendaten (rot: schneebedeckte
Flachen; Daten zur Verfugung gestellt
von ENVEO, Visualisierung HD Tirol).
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Schneebedeckung am 24.11.2015
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Mit der notwendigen Verlegung
der Niederschlagsmessstelle in
Scharnitz zum Pegel
Scharnitz/Isar hin kann die
Fortfiihrung der
Datenaufzeichnung fur
Niederschlag und Lufttemperatur
weiterhin sichergestellt werden.

Im Zuge der
Hochwasserschutzmaflinahmen an der
Fieberbrunner Ache wurden in St.
Johann-Almdorf sowohl der Pegel neu
errichtet wie auch die dortige
Niederschlagsmessstelle an den neuen

Standort verlegt
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Niederschlag

Die Jahresniederschlagssummen des Jahres 2015 fallen im Vergleich zu den Mittelwerten sehr
unterschiedlich aus. Wahrend im AuRerfern und im Raum Innsbruck die Erwartungswerte erreicht und im
Oberland - zum Teil deutlich — Gibertroffen werden, kénnen diese im Unterland und in Osttirol nicht erreicht
werden.

Am deutlichsten fallen die Unterschiede an den Stationen See im Paznaun (118%) und Waidring (76%) auf.
Der Jahresverlauf weist an den meisten Stationen extrem vom mittleren Verlauf ab.

Die Monate im Uberblick:

Janner.......cccoeeen. niederschlagsreich jedoch schneearm

Februar ................. niederschlagsarm

Marz......ccccceeuvennnnne eher durchschnittlich, inneralpin etwas zu trocken

PN o] | durchschnittlich, inneralpin und im stdlichen Osttirol zu trocken

Mai......ccooeneneennnns deutlich zu nass

JUNI e, etwas zu trocken, heftige Gewitter mit Vermurungen

Juli o Nordtirol etwas zu trocken, Osttirol etwas zu feucht

August..........ccce..... leicht unterdurchschnittlich, im Nordtiroler Unterland deutlich zu trocken

September............ Zu nass

Oktober................ durchschnittlich

November............. deutlich zu trocken

Dezember............. deutlich zu trocken, in Osttirol teilweise niederschlagsfrei

Elmen-Martinau / Lech Ladis-Neuegg / Inn
Niederschlag Niederschlag
Obernberg am Brenner / Obernberger Seebach Inzing / Inn

Niederschlag Niederschlag
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ydrogeaphisshar Disnse in Osterraich
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INCA-Analyse ZAMG, Grafik: Hydrographischer Dienst Tirol, Jahressumme Niederschlag 2015
(INCA: Integrated Nowcasting through Comprehensive Analysis)
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Lufttemperatur

Tirol ist im Jahr 2015 deutlich Gbertemperiert. Deutliche Temperaturiiberschiisse werden in den Monaten
Janner, Juli, August, November und Dezember registriert. Etwas zu warm prasentieren sich auch noch der
Mérz und der Juni. Leicht zu kihl stellen sich die Monate Februar (Nordtirol) und September dar. Die Monate

Februar (Osttirol), April, Mai und Oktober fallen eher durchschnittlich temperiert aus.

Hytrographischer Dienst in Osterraich

Bydrogeaphischer Dienst in Gsterreich

Elmen-Martinau / Lech

Temperatur

Ladis-Neuegg / Inn

Temperatur

c
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Bysreseaghisshar Disnst in Osterraich

Sillian / Drau
Temperatur

Matreil in Osttirol / Tauermnbach
Temperatur

T T T T
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2015
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Abflussgeschehen

Im Nordalpenraum und im Tiroler Unterland liegt die Jahresfracht 2015 verbreitet unter dem langjahrigen
Erwartungswert: Lech, Vils, Isar, Brandenberger Ache, Brixentaler Ache und Grof3ache liegen unter 90 % des

Erwartungswertes, wobei die Vils mit einem Defizit von 25 Prozent hervorzuheben ist. Inneralpin und in

Osttirol werden die langjéhrigen mittleren Abflussfrachten gréf3tenteils erreicht bzw. geringfugig Uberschritten.

Waéhrend in der ersten Jahreshalfte die Abflussfrachten landesweit Uberwiegend dem langjahrigen
Durchschnitt entsprechen, liegen die Abflussverhéltnisse nérdlich des Alpenhauptkamms insbesondere in den
abflussstarken Monaten Juli und August deutlich unter dem Erwartungswert.
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Nassereith (Wiesenmiihle) / Gurglbach (78.3 km?)
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Die Sommermonate des Jahres 2015 sind gepragt von zahlreichen Murabgéangen (siehe auch
Ereignischronik), besonders hervorzuheben ist dabei die Nacht von 7. auf 8. Juni. Betroffen sind dabei vor
allem die Orte See im Paznaun und Sellrain: Schallerbach (See im Paznaun) und Seigesbach (Sellrain)
verursachen grof3e Hochwasserschaden in den Gemeinden. Ausgeldst wird das Ereignis durch lokal extreme
Niederschlage, verscharfend wirken die hohe Vorbefeuchtung der Béden (Niederschlag Frihjahr 2015,
Schneeschmelze) und die geringen Verlagerungsgeschwindigkeiten der Gewitterzellen.

hoenstes Tagesmitte!

Im Juli fihren starken Gewitter v.a. in der zweiten Monatshélfte lokal zu steilen Hochwasserwellen. Erneut
betroffen ist dabei unter anderem das Sellraintal, wo ein Murereignis im hinteren Lisenstal am 23.07.2015 zu

Evakuierungen fihrt.
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Im August setzen sich die ausgepragten Gewitter zu Beginn des Monats fort: In Sillian verlegt der Grenzbach
(Erlbach) die Drau, die dadurch im Grenzbereich die Bundesstraf3e Uberflutet. Im Stubaital tritt u.a. der
Hoéhlebach Uber die Ufer und verlegt die Stubaitalstral3e.

Unterirdisches Wasser

Kurz gefasst lagen im ersten Halbjahr 2015 die Grundwassersténde in Tirol groRteils leicht Gber, im zweiten
Halbjahr unter dem Durchschnitt. Die Jahresmittelwerte liegen in Osttirol, den inneralpinen Seitentélern und
den Nordalpenraum Uberwiegend unter im Inntal hingegen leicht Giber dem langjahrigen Durchschnittswert.

Jahresmittel des Grundwasserspiegels in [ m U.A.] mit Mittelwert der langsten Reihe
mage HD-TIR fuhydriaquaplanireihens Hydrographischer Dienst in Osterreich 14.01.2016
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Jahresmittel des Grundwasserspiegels in [ m 0.A.] mit Mittelwert der langsten Reihe

mage HO-TIR Emydraquastan/reihent Hydrographischer Dienst in Osterreich 14.01.2016
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Ganglinien des Grundwasserspiegels von Volders Bl 2 [m 4.A.] mit Mittelwerte und Hillkurve der Extremwerte
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Ganglinien des Grundwasserspiegels von Doélsach Bl 1 [m 0.A.] mit Mittelwerte und Hullkurve der Extremwerte
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Ganglinien der Quellschittung und Quelltemperatur von diversen Quellen

mage HO-TIR fhyderaquapianieihent
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Die Monatsubersicht kurzgefasst

Janner

Uberdurchschnittlichen Niederschlagsmonatssummen in ganz Tirol stehen deutlich unterdurchschnittliche
mittlere Schneehthen gegeniber. In der ersten Monatshélfte fallen die Niederschlage aufgrund des hohen
Temperaturniveaus gréRtenteils bis Gber 2000m Seehdhe als Regen.

Das hohe Niederschlagsdargebot flihrt an den heimischen Gewassern zu Uberdurchschnittlichen
Abflussverhéltnissen. An Lech und GroRache koénnen in der ersten Monatshélfte ausgepragte
Hochwasserwellen beobachtet werden.

Im gesamten Bundesland Uberwiegen die niederen jedoch fir diese Jahreszeit Uberdurchschnittlichen
Grundwasserstéande.

Februar

Der Februar 2015 war tirolweit im langjahrigen Vergleich deutlich zu trocken. In Nordtirol leicht
unterdurchschnittlich temperiert, in Osttirol etwas zu warm. Die Neuschneesummen sowie die mittleren
Schneehdhen erreichen den Erwartungswert nur punktuell.

Die naturliche mittlere Wasserfiihrung der heimischen FlieRgewasser liegt verbreitet um den Erwartungswert.
Im gesamten Bundesland waren leicht sinkende, aber Uber dem Durchschnitt liegende Grundwasserstande zu
beobachten.

Marz

Der Mérz 2015 war im Nordstau und im sudlichen Osttirol im langjahrigen Vergleich etwas zu feucht, in den
restlichen Landesteilen etwas zu trocken. Die Monatsmitteltemperaturen lagen 0,1 bis 1°C uber dem
Erwartungswert. Die Neuschneesummen liegen meist unter 50% des langjéhrigen Mittelwertes. Auch die
mittleren Schneehohen bleiben deutlich unter dem Erwartungswert.

Die Abflussverhaltnisse sind im Berichtsmonat als durchschnittlich einzustufen und weisen nur gegen
Monatsende ausgepragte Abflusswellen auf.

In Tirol herrschen - der Jahreszeit entsprechend - niedere Grundwasserverhaltnisse vor.

April

Der April 2015 prasentiert sich in Nordtirol bei den Temperaturwerten als auch beim Niederschlags-
aufkommen recht durchschnittlich. Osttirol stellt sich im Tauernbereich zu nass, sudlich der Drau deutlich zu
trocken und etwas zu warm dar.

Die Abflussverhéltnisse liegen im Berichtsmonat ebenfalls um den Erwartungswert. Die Wasserfiihrung wird je
nach Einzugsgebiet mehr oder weniger durch die sich aufbauende Schneeschmelze gepragt.

Die Grundwasserstande beginnen im April allgemein in Nord- wie auch in Osttirol zu steigen.
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Mai

Der Mai 2015 prasentiert sich in Nordtirol durchschnittlich temperiert aber deutlich zu nass. Osttirol hingegen
ist etwas zu warm mit leicht tberdurchschnittlichen Niederschlagsmengen.

Tirolweit liegt die Wasserfuhrung im Uberdurchschnittichen Bereich (inneralpin  bis +30% des
Erwartungswertes).

In allen Grundwassergebieten Tirols wurden teilweise betrachtliche Anstiege des Grundwasserspiegels
registriert.

Juni

Der Juni 2015 préasentiert sich in Tirol zu warm und etwas zu trocken. Heftige Gewitter flhrten zu
Vermurungen im Sellraintal und Paznauntal.

Die Wasserfuihrung der heimischen Gewasser ist in der ersten Monatshélfte von der Schneeschmelze
gepragt, das Monatsmittel entspricht gro3tenteils dem Erwartungswert.

Die bisherigen Grundwasserhdchststdnde von 2015 wurden im Juni am Ende der 1.Dekade im Inntal deutlich
Uberschritten.  Ansonsten herrschten im Juni in  Nordtirol Uberdurchschnittliche, in  Osttirol
unterdurchschnittliche Grundwasserverhaltnisse vor.

Juli

Deutlich zu warm und zu trocken prasentiert sich der Juli 2015 in Nordtirol. Auch Osttirol ist deutlich
Ubertemperiert jedoch von tberdurchschnittlichem Niederschlagsdargebot gekennzeichnet.

Die Abflussverhdltnisse liegen weit unter den Erwartungswerten, Ausnahmen bilden nur die vergletscherten
Einzugsgebiete. Teilweise werden im Berichtsmonat fir das Monatsmittel und das Tagesmittel neue Minima
der langjahrigen Reihen erreicht. Wie im Vormonat fihren einzelne Gewitter zu markanten Abflusswellen,
welche auch in der Schwebstofffiihrung deutlich werden.

Generell wurden im Juli in Tirol sinkende Grundwasserverhaltnisse beobachtet.

August

Der August 2015 ist verbreitet tibertemperiert. Deutlich zu trocken prasentiert sich das Nordtiroler Unterland.
Die Wasserfuhrung liegt verbreitet weit unter dem Erwartungswert, die Ausnahme bildet Osttirol mit mittleren
Abflussverhaltnissen. Murereignisse fuhren im Zeitraum 4. bis 8. August zu auRerordentlichen
Schwebstoffspitzen.

Die sinkenden Grundwasserverhaltnisse halten auch im August weiter an.

September

Der September 2015 prasentiert sich nass und kahl.

Tirolweit liegt die Wasserfihrung um den Erwartungswert mit Ausnahme der Gewasser in den ndérdlichen
Landesteilen (unterdurchschnittliche Abflussverhéltnisse).

Weiterhin halten die Uberwiegend sinkenden und unterdurchschnittlichen Grundwasserverhaltnisse im
gesamten Bundesland an.

Oktober

Das Niederschlagsdargebot als auch die Monatsmitteltemperaturen des Oktober 2015 kommen im Grof3teil
des Landes sehr nahe an die langjahrigen Mittelwerte heran.

Die Abflussverhdltnisse liegen im Berichtsmonat mit Ausnahme der kraftwerksbeeinflussten Gewésser Inn und
Ziller tirolweit tendenziell unter dem Erwartungswert.

Weiterhin halten die Uberwiegend sinkenden und unterdurchschnittlichen Grundwasserverhaltnisse im
gesamten Bundesland an.

November

Der deutlich zu warme November 2015 ist - mit Ausnahme des Aul3erfern - erheblich zu trocken.

Die Wasserfuhrung liegt im Berichtsmonat insbesondere im Tiroler Unterland weit unter dem Erwartungswert.
Das Niederschlagsereignis am 20. November verursacht im Nordalpenbereich steile Hochwasserwellen,
deren Scheitel jedoch deutlich unter der einjahrlichen Hochwassermarke bleiben.

Bis auf wenige Ausnahmen im Nordalpenraum werden leicht sinkende und unterdurchschnittliche
Grundwasserverhaltnisse registriert.

Dezember

Der Dezember prasentiert sich vor allem in Hohenlagen extrem mild und im ganzen Land viel zu trocken. In
Osttirol wird vielerorts gar kein Niederschlag registriert.
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Verbreitet reicht die Wasserfiihrung an die durchschnittlichen Abflussverhaltnisse heran. In tiefer liegenden
Einzugsgebieten werden die mittleren Abflussfrachten nicht erreicht.

Der Rickgang der Grundwasserstéande halt mit Ausnahme der Grundwassergebiete im Nordalpenraum weiter
an.

Unwetter, Hochwasser- und Murenereignisse

Quelle: Tiroler Tageszeitung, Kronen Zeitung, Kurier, Online-Dienst der Tiroler Tageszeitung, ZAMG, Osttiroler Bote etc.

31.03.: Sturm und boéiger Wind mit Spitzen von tiber 100 km/h haben in ganz Tirol zu Problemen gefihrt.
In vielen Skigebieten war der Liftbetrieb nur eingeschrankt méglich bzw. wurde u.a. der Betrieb
am Stubaier Gletscher eingestellt. Zahlreiche Verkehrsverbindungen waren durch umgestiirzte
B&ume nicht bzw. nur schwer passierbar.

In vielen Regionen Tirols kam es zu Stromunterbrechungen durch umgestirzte Baume. 16
Gemeinden waren davon betroffen. Insgesamt waren ca. 6.300 Haushalte ohne Strom.

Bei einer Wohnanlage in Reutte wurde ein Dach komplett, ein anderes teilweise abgedeckt.
Holzbalken, Dammmaterial und Bleche verteilten sich in einem Umkreis von mehreren hundert
Metern.

In Umhausen beschéadigte der Sturm am Nachmittag mindestens 7 Wohnhauser und 2
Stadelgebaude, wobei die Dacher zum Teil abgedeckt und bis zu 150 Meter weit fortgeschleudert
wurden.

In Absam und in Hopfgarten wurden Teile des Kirchendaches abgedeckt.

In Soll riss der Sturm drei Dacher von Hausern, ein Dach wurde gegen einen Strommasten
geschleudert, wodurch dieser beschadigt wurde. In der gesamten Region kam es zu zahlreichen
Verkehrsbehinderungen durch umgesturzte Baume.

19./20.5. Kraftiger Regen und Schneefall sorgten in der Nacht vom 19.05.2015 auf 20.05.2015 flr
zahlreiche Probleme in Tirol. Die Brennerautobahn (A13) musste in Richtung Stiden wegen auf
der Schneefahrbahn hangen gebliebener LKW gesperrt werden, der Ruckstau reichte bis auf die
Inntalautobahn (A12) bei Wattens zuriick.

In den Bezirken Innsbruck-Land und Imst mussten Stral3en nach Murenabgéngen, etwa in
Roppen und Haiming, gesperrt werden.

Die SellrainlandesstralRe musste nach einer Mure und der Gefahr von weiteren Hangrutschungen
gesperrt werden.

Auf der Mieminger StralRe (B189) drohte bei Obsteig ein Hang abzurutschen.

Auf hdher gelegenen PassstraRen wie der Stra3e Uber das Hahntennjoch zwischen Imst und
dem Lechtal herrschte Kettenpflicht.

Am Abend des 20.05.2015 ging im Bereich Kircheben/Schrofen in der Gemeinde Otz eine Mure
auf die Kiihtaistral3e ab, welche bis zum Mittag des Folgetages gesperrt werden musste.

21./22.5. In der Nacht von 21.05.2015 auf 22.05.2015 musste in Tirol die PitztalstralRe bei Wenns (Bezirk
Imst) nach einem Steinschlag gesperrt werden.

4.6. Am Abend des 04.06.2015 ging ein heftiges Gewitter im vorderen Pitztal in Tirol nieder. Im
Bereich Wenns (Bezirk Imst) traten Béache Uber die Ufer und tiberschwemmten die Pitztal- und
PillerstralRe sowie einige Gemeindestrallen. Hauser mussten mit Sandsacken vor den Fluten
geschiitzt werden, einige Raumlichkeiten wurden tberflutet.

6.6.: Am Abend des 06.06.2015 brachten Unwetter in Tirol vor allem in den Bezirken Innsbruck und
Innsbruck-Land (insbesondere im Bereich zwischen Inzing und Polling) sowie im Aul3erfern
Schaden vor allem durch Uberflutungen, Verklausungen und Erdrutsche.
In Polling wurden durch einen Hangrutsch mehrere Keller beschadigt sowie Wiesen und Felder
Uberschwemmt.
In Innsbruck waren dutzende Keller geflutet, im Stadtteil St. Nikolaus ergoss sich der Fallbach
wie ein Sturzbach Uber die Stral3en.
Die Mittenwaldbahn zwischen Innsbruck und Seefeld musste wegen Unwetterschaden gesperrt
werden. Bis Mitternacht wurden 358 Feuerwehreinsatze in ganz Tirol verzeichnet.

7.18.6.: In der Nacht von 07.06.2015 auf 08.06.2015 sorgten Unwetter fiir teils schwere Verwistungen in
den Tiroler Bezirken Landeck und Innsbruck-Land, wobei das Sellrain- und das Paznauntal
hauptbetroffen waren.

In Sellrain (Bezirk Innsbruck-Land) hat der Seigesbach die Melach aus lhren Ufern gedrickt,
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mehrere Gebaude wurden durch Murenabgange zumindest teilweise zerstort und unbewohnbar
gemacht. Um sich zu retten seien laut Blrgermeister Bewohner in der Nacht von ihren Hausern
in den Wald gelaufen, wo sie von der Feuerwehr in Sicherheit gebracht wurden.

In See (Bezirk Landeck) im Paznaun wurden durch Murenabgénge mindestens 20 Gebaude teils
schwer beschadigt. Ein Uberlaufbecken des Schallerbaches konnte die Wassermassen nicht
mehr fassen, daraufhin brach ein Damm.

Die Sellrainstral3e wurde von Kematen bis Gries im Sellrain (Bezirk Innsbruck-Land) schwer
beschédigt und sollte fur rund zwei Monate gesperrt werden. Laut ersten Daten Uberstieg die
Melach die 100-jahrige Hochwassermarke.

Auch in den Bereichen Inzing, Hatting, Polling, Stubaital (Bezirk Innsbruck-Land), Tésens,
Reschenpass (Bezirk Landeck) und Pill (Bezirk Schwaz) gab es Probleme durch geflutete Keller
und nach Murenabgangen gesperrte Stral3en.

In Neustift im Stubaital mussten wegen Murenabgangen zwei Hauser evakuiert werden.
Menschen wurden in der Unwetternacht nicht verletzt, jedoch wurden einige Tiere getotet. Die
Schaden wurden laut Landeshauptmann vorlaufig auf 30 Millionen Euro geschatzt. Zusatzlich zu
hunderten Feuerwehrleuten, freiwilligen Helfer und Mitarbeiter des Roten Kreuzes halfen rund
250 Soldaten des Bundesheers sowie rund 60 Fluchtlinge bei den AufrAumarbeiten.

Heftige Gewitter mit massiven Niederschlagen l6sten in Roppen eine Mure aus, die alte
Bundesstralie wurde verlegt und musste gesperrt werden. Bei Pians im Bezirk Landeck musste
die Bundesstral’e wegen mehrerer umgestirzter BAdume gesperrt werden.

In Haiming ging ein Geschiebebecken ber, in der Folge verlegte ein Erdrutsch die
Bundesstralie.

In einem Seitental des Sellraintales verlegte eine kleine Mure die ZufahrtsstraRe zur Gleirschalm.
Im Gemeindegebiet von Neustift im Stubaital verlegte im Bereich Neugasteig eine bis zu drei
Meter hohe Mure die Ranalter Landesstral3e.

Wegen heftiger Unwetter musste die Feuerwehr am Dienstagabend sowie in der Nacht auf
Mittwoch insgesamt 190 Mal ausriicken. Eine gewaltige Gewitterzelle mit Windbden zog Uber das
Land. Zahlreiche Baume wurden entwurzelt oder umgeknickt, viele Keller wurden Uberflutet.
Zwischenzeitlich waren 14.000 Haushalte ohne Strom. Besonders stark wurde das AulRerfern,
das Oberland und der GrofRraum Innsbruck in Mitleidenschaft gezogen. Die
Fernpassbundesstrafl3e wurde gleich an mehreren Stellen von Baumen verlegt. Sie musste flr
den gesamten Verkehr gesperrt werden. Auch die Ehrwalder Strafl3e zwischen Ehrwald und
Garmisch und die Bahnstrecke musste kurzzeitig gesperrt werden.

Am Nachmittag gingen vor allem im Unterland teils heftige Gewitter mit Starkegen, Hagel und
Windbden nieder (Linie Worgl, Breitenbach am Inn, Kundl, Brandenberg). Dort wurden
golfballgroR3e, vereinzelt auch tennisballgrof3e Hagelkérner gemeldet. Trotz dieser massiven
Gescholie kamen die betroffenen Gemeinden insgesamt relativ glimpflich davon. In Worgl
wurden Glaskuppeln an Hausdachern zerstort. Auch in Kundl wurden an vier Gebauden
Lichtkuppeln beschéadigt. In Breitenbach kam es zu Dachbeschadigungen. Mehrere
Bauernhauser waren auch in Brandenberg von vergleichbaren Schaden betroffen.

Hunderte Kubikmeter Gerdll und Schlamm donnerten am Sonntagabend beim Steinernen Graben
in Eben am Achensee im Bereich des Gasthauses Bergkristall auf die Fahrbahn. Die Fahrbahn
musste gesperrt werden.

Im Ahrntal im Gemeindegebiet von Innervillgraten entluden sich am Nachmittag heftige Gewitter
samt Hagel. Der Kamelisenbach schwoll an und trat Giber die Ufer. Die umliegenden Felder
wurden verwustet und die Strafl3e ins Ahrntal auf eine Breite von rd. 150 Metern verlegt. Ca. 70
Wanderer mussten nach dem Murenabgang aus dem Tal geborgen werden. Ein geparktes Auto,
welches im Bereich der Kamelisenalm stand, wurde von den Geréllmassen mitgerissen und
teilweise verschuittet.

Ein heftiges Unwetter fiihrte am Abend zu kleineren Murenabgéngen im Sellraintal. Gegen 22
Uhr ging eine Mure auf die SellraintalstraRe (L13) zwischen Sellrain und Gries ab. Die Stral3e
wurde dabei komplett unpassierbar und musste gesperrt werden. Wegen der Gefahr weiterer
Murenabgéange wurden in Sellrain zudem acht Personen aus ihren Hausern evakuiert. 23 Kinder
einer Jungschargruppe waren in Lisens durch eine Mur eingeschlossen und wurden von der
Feuerwehr in Sicherheit gebracht.

Im Kaunertal gingen am Abend vereinzelte Muren hinter der Mautstelle auf der Gletscherstralle
ab.
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Gegen 23 Uhr wurde in Finkenberg die Tuxer Landesstral3e (L6) auf einer Lange von ca. 100
Meter von einem hochwasserfiihrenden Bach mit Geréll und Schlamm Uberflutet und musste fur
drei Stunden gesperrt werden.

In der Schlick im Stubaital gingen nach heftigen Regenfallen beim sogenannten ,Talschluss® im
Bereich der Schlickeralm zwei Muren ab, welche sich im Bereich des ,Schlicker Bodens*
vereinten. Die Gesteins- und Gerdlimassen bahnten sich den Weg uber die Pistentrasse und
verlegten die Talstation der 4er-Sesselbahn Sennjoch. Weiters entstand erheblicher Flurschaden
im Bereich des ,Schlicker Bodens®.

Durch ein Unwetter in Umhausen léste sich am Abend Material entlang des Acherbaches und
donnerte in Richtung Tumpen. Das Auffangbecken und der Damm hielten etliches Geréll zuriick,
doch die dortige Kapelle wurde vermurt.

Aufgrund starker Niederschlage kam in der Nacht von 4. auf 5.8. im Osttiroler Pustertal zu
mehreren Murenereignissen. In Sillian/Arnbach wurde der unverbaute Grenzbach (Erlbach)
vermurt. Dieser verlegte die Drau und staute diese auf, sodass das Hochwasser mit dem
Geschiebe auf die Bundesstral3e ausgebrochen ist. Die DrautalstralRe sowie der Radweg wurden
dabei auf eine Lange von mehreren hundert Metern tberflutet. Ein Lkw und ein Pkw waren auf
der Drautalstral3e von den Wassermassen eingeschlossen, die Insassen konnten aber unverletzt
geborgen werden.

Hagel und Starkregen haben im Erlbach in Abfaltersbach ebenfalls eine gro3e Mure ausgeldst.
Ca. 70.000 m3 Murmaterial und Unholz abtransportiert. Der Grol3teil davon konnte in den
Geschiebeauffangbecken abgelagert werden.

In Aufervillgraten hat eine Mure im Tilliachbach etwa 5.000-6.000 m3 Murmaterial im
Aufweitungsbereich vor der Mindung in den Winkeltalbach abgelagert.

Nach schweren Unwettern in Neustift war die Ranalter Straf3e, nach einem Murenabgang auf
einer Lange von 150 Metern, im hinteren Stubaital gesperrt. Eine schwangere Frau sowie drei
Urlauber mussten mit dem Hubschrauber aus dem Gefahrengebiet ausgeflogen werden. Ab dem
Neustifter Ortsteil Gasteig war die Stromversorgung noch am néchsten Tag zum Tell
unterbrochen, auch die Frischwasserversorgung war zwischenzeitlich nicht mehr gewébhrleistet.
Der Hohlebach im Ortsteil Kampl trat Gber die Ufer und verlegte kurzfristig die Stubaitalstral3e
(B183).

Eine neuerliche Gewitterfront Gber Tirol verscharfte wieder die Lage im Stubaital kurzzeitig.
Zusatzlich zu den bereits betroffenen Bereichen vom 7.8. kam es diesmal auch im Oberbergtal zu
massiven Bergrutschen.

In Umhausen kam es neuerlich zu einem Erdrutsch; Erdreich und Steine bewegten sich Gber die
bereits abgegangenen Massen vom Dienstag, 4.8., hinweg. Die Otztaler Ache wurde in dem
Bereich aufgestaut und ging Uber.

In St. Sigmund im Sellraintal kam es am Nachmittag ebenfalls zu einem Erdrutsch, die
Erdmassen wurden allerdings teils vom Auffangbecken gestoppt, betroffen war aber auch ein Teil
der Strale.

Nach schweren Unwettern tber Teilen Tirols wurden zwischen Hall und Innsbruck zahlreiche
Keller und StraRen tiberschwemmt.

Auch in Landeck, Schwaz, Imst und Kufstein wurden die Feuerwehren zu zahlreichen Einsétzen
gerufen.

Ein Hagelunwetter verursachte schwere Schaden im Tiroler Bezirk Innsbruck-Land. Betroffen war
besonders der Raum Inzing-Zirl-Unterperfuss-Ranggen, Kematen sowie Absam und Thaur. Etwa
1.000 Hektar Agrarflache, insbesondere Gemuse- und Obstkulturen, aber auch Maisfelder und
Griinlandflachen waren betroffen. Die Osterreichische Hagelversicherung schétzte den Schaden
auf rund 1,2 Millionen Euro.

Am 16.09.2015 sowie am 17.09.2015 sorgte kraftiger Sudfohn fur Schaden in Tirol.

In Tirol waren am 16.09.2015 vor allem die Bezirke Innsbruck und Innsbruck-Land betroffen. In
Innsbruck I6ste der Sturm Dachfenster aus ihrer Verankerung, warf Plakatstander um sorgte fir
einige umgeknickte Baume. In Ampass und Mutters mussten aufgrund umgeknickter Baume
StralRen gesperrt werden. In Hall I6ste sich ein Dach von einem GroBmarkt. Am Patscherkofel
wurden Windspitzen bis zu 156 km/h gemessen, in Innsbruck wurden Windspitzen knapp tber
100 km/h registriert. Am 17.09.2015 waren im Pitztal und im Fernpass-Gebiet aufgrund des
Fohnsturms und umgeknickter Baume bis zu 3.800 Haushalte ohne Strom. Die Fernpass- und,
die AchenseestralRe sowie die Ehrwalder- und Pillerstralie mussten wegen umgesturzter Baume
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gesperrt werden. Die Arlberghahn musste am Nachmittag zwischen St. Anton und Landeck
gesperrt werden, nachdem in Flirsch ein Baum in die Fahrleitung gesttirzt war. Weitere Sturm-
schaden wurden etwa aus den Bezirken Schwaz und Reutte gemeldet. Auf der AuRBerfernstrecke
hatten gleich mehrere umstirzende Baume die Oberleitung gekappt, zwischen Reutte und
Garmisch musste ein Schienenersatzverkehr eingerichtet werden. Im Lechtal wurde eine 110kV-
Leitung, welche Uber den Gstreinbach/Bschlabertal bis Elmen fuhrt, beschadigt. Am Abend
musste aulBerdem eine Hauptversorgungsleitung ins AuRRerfern fur eine Stunde abgeschaltet
werden, da die Reparaturarbeiter fir die TINETZ-Mitarbeiter sonst zu geféhrlich gewesen seien.
In Jenbach kam es oberhalb der Achenseebahn zu mehreren kleinen Waldbranden. Die Ldsch-
arbeiten gestalteten sich als schwierig, am Nachmittag konnte jedoch ,Brand aus® gegeben
werden.

Der erste winterliche Episode der Saison sorgte am 23.09.2015 und 24.09.2015 in den Hoch-
regionen Westdsterreichs fur Stral3ensperren.

Wegen anhaltender Schneefélle musste in Tirol die Arlberg StralRe (B197) zwischen Langen und
St. Anton am Arlberg fur LKW und Autos mit Anhangern gesperrt werden.

M. Neuner (Niederschlag, Lufttemperatur, Verdunstung), G. Raffeiner (Abflussgeschehen), G. Mair, W. Felderer (Unter-
irdisches Wasser), alle Hydrographischer Dienst

Redaktion: K. Niedertscheider

Quellen:

Daten des Hydrographischen Dienstes Tirol und privater Messstellenbetreiber

Die Angaben beruhen auf Rohdaten, die noch nicht vom gesamten Messnetz vorliegen. Die gepriiften Werte erscheinen im
Hydrographischen Jahrbuch von Osterreich bzw. auf http://ehyd.qv.at/
Aktuelle Daten betreffend Wasserstand, Niederschlag, Temperatur, Grundwasser etc. sind unter www.tirol.gv.at/hydro-online zu finden.
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